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1. PREMESSA 
 

Il presente lavoro ha come fine la valutazione delle caratteristiche litologiche, 

morfologiche , idrogeologiche dei terreni presenti nell'area oggetto d’intervento in 

esame ed è stato svolto secondo il seguente programma d'indagini: 

 rilevamento geologico dell 'area e del sito in esame; 

 analisi della bibliografia e della cartografia esistenti; 

 analisi morfologica dei luoghi e relative condizioni di stabilità; 

 identificazione di dissesti presenti sui manufatti e nelle costruzioni esistenti; 

 analisi della cartografia dell'Autorità di Bacino dei fiumi Liri, Garigliano e 

Volturno , nel cui ambito ricade il territorio comunale di Guardia dei 

Lombardi. 

 Analisi della Carta Geologica d'Italia nella scala 1:50.000. 

 

2. COLLOCAZIONE GEOGRAFICA E CARATTERISTICHE 
GEOLOGICHE DEL SITO 

 

L'area in esame sorge nel territorio comunale -di Guardia dei Lombardi (AV) ad una 

quota media di circa 650 metri sul livello del mare con quote variabili da un minimo 

di 460 ad un massimo di circa 835 metri sul livello del mare 

Le coordinate identificative dell'area di intervento sono: Latitudine=  40.984838° 

Longitudine=  15.195159° 
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L'area ricade nel Foglio n° 450 "Sant'Angelo dei Lombardi" della Carta Geologica 

d'Italia in scala 1:50.000. 

 

Dallo studio della carta geologica si evince che, dal punto di vista litostratigrafico , 

nell'area sono presenti , le seguenti unità: 

 (AV) - Gruppo delle Argille variegate  

 (CPAA) - Formazione di Corleto Perticara - Complesso arenaceo-

marnoso 

 (SAD2) - Argille siltose giallastre  
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Stralcio della "Carta Geologica APAT “ 

da: http://www.difesa.suolo.regione.campania.it/ 

 
Stralcio della "Carta Geologica d'Italia in scala 1:50.000 - Foglio 450 – 
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Sant’Angelo dei Lombardi 
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3. CARATTERISTICHE  GEOMORFOLOGICHE 
 
 

L'area in esame sorge nel territorio comunale di Guardia dei Lombardi (AV) 

a quote variabili da circa 460 a circa 835 metri sul livello del mare. 

Le morfologie assumono forme e caratteristiche differenti a seconda del tipo 

di terreno su cui si imposta, accidentato in corrispondenza dell’affioramento della 

formazione Conglomeratica -Arenacea; più dolce e regolare in corrispondenza 

dell’affioramento dei depositi argillosi, più facilmente erodibili e modellabili 

dagli agenti morfogenetici. 

Dalla consultazione della cartografia dell'Autorità di Bacino LiriGarigliano-

Volturno, nell 'ambito del quale ricade il territorio comunale di Guardia dei 

Lombardi, si evince che l'area oggetto di studio è interessata da fenomeni di 

dissesti in atto o potenziale. 
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Carta degli scenari di rischio frana dell’AdB Liri Gargliano Volturno 

 

  
Carta della pericolosità idraulica dell’AdB Liri Gargliano Volturno 
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Carta del rischio idraulico dell’AdB Liri Gargliano Volturno 

 

 

Dalla consultazione della cartografia esistente si evince quanto segue: 
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Pericolosità idraulica: L’area in esame ricade in zona P3 (Aree di 

pericolosità elevata) e in zona P2 (Aree di pericolosità media) nella zona 

terminale in corrispondeza del Fiume Ufita, ed interessata lungo tutto l’asse da 

crisi geologiche/idrauliche (dissesti perimetrali, assestamenti, avvallamenti, etc.) 

Rischio idraulico: L’area in esame ricade nella zona terminale (Fiume 

Ufita) in aree a rischio idraulico da alluvioni zona R3 (Aree/elementi a rischio 

elevato) e in zona R1(Aree/elementi a rischio moderato o nullo).  

Pericolosità da frana: l’intervento ricade in corrispondenza delle aree 

boscate in aree a pericolosità da frana A4 (Area di alta attenzione). 

Rischio frana: L’area in esame non ricade in aree classificate a rischio frana 

perché non interessa aree antropizzate, infrastrutture, edifici e attività 

socioeconomiche con possibili perdite di vite umane o problemi per l’incolumità 

delle persone. Trattasi comunque di aree di possibile ampliamento dei fenomeni 

franosi cartografati all’interno, ovvero di fenomeni di primo distacco –C1. 

 

Dall'analisi diretta effettuata dallo scrivente, in virtù delle attuali condizioni 

dell’area in esame, si ritiene che gli interventi di messa in sicurezza della strata 

Carmasciano S.Croce e delle aree limitrofe, non concorreranno ad incrementare 

il livello di rischio e di pericolosità ma miglioreranno notevolmente la stabilità 

complessiva delle aree e le condizioni idrogeologiche del reticolo idraulico 

oggetto d’intervento. 
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4. CARATTERISTICHE  IDROGEOLOGICHE 
 

L'assetto idrogeologico dell'area, come di evince dalla "Carta Idrogeologica" 

elaborata da Aquino et al., 2007 è influenzato dalla presenza di complessi 

idrogeologici caratterizzati da un grado di permeabilità molto diverso tra loro. In 

particolare nell'area in esame è presente il  COMPLESSO  ARENACEO  -

ARGILLOSO  - MARNOSO,  costituito da arenarie mal cementate con 

intercalazioni di livelli argillosi. Sono caratterizzati da permeabilità medio-bassa, 

per porosità e fratturazione. 

 

5. SISMICITÀ  DELL'AREA 
 
 

Il territorio comunale di Guardia dei Lombardi secondo la vecchia 

classificazione , datata 07/03/1981 , classificato come II categoria sismica, con 

un grado di .sismicità S=9, .a cui corrisponde un coefficiente di intensità 

sismico (C) pari a 0.07 g. Con la Deliberazione di Giunta Regionale n° 5447 

del 07 novembre 2002, rientra nella I categoria sismica, con un grado di 

sismicità S=12. 

Successivamente, l'O.P.C.M. n. 3274 del 20 marzo 2003 e succ. mod. 

ed int., coerente con l'EuroCodice 8, ha definito il grado di sismicità con 

riferimento ai valori delle accelerazioni al suolo. Pertanto, il territorio 

nazionale è stato suddiviso in quattro zone, in relazione ai valori delle 

accelerazioni di picco (o accelerazione di massima)  del suolo, con probabilità 

di un superamento del 10% in 50 anni, così come indicato nel seguente schema 

(Tabella 3.2.1 delle Norme Tecniche) 

ZONE accelerazione con 
probabilità pari  al 10% in 50 
anni 
ag 

accelerazione di ancoraggio dello 
spettro di risposta elastico (norme 
tecniche)  
ag 

1 > 0,25 g 0,35 g
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2 0,15 - 0,25 g 0,25 g
3 0,05 - 0,15 g 0,15 g
4 < 0,05 g 0,05 g

 

Nell 'allegato A della stessa ordinanza il territorio del Comune di Guardia dei 

Lombardi  è iscritto tra quelli appartenenti alla Zona 1 . 

Con l'entrata in vigore  del  D.M.  17  gennaio  2018  (Norme tecniche per le 

costruzioni)  la stima della pericolosità sismica del sito di costruzione , necessaria 

per la definizione dell 'azione sismica di progetto , viene definita mediante un 

approccio "sito dipendente" e non più tramite un criterio "zona dipendente" , in 

quanto l'azione sismica è valutata in condizioni di campo libero su sito di riferimento 

rigido a superficie orizzontale , riferendosi non più ad una zona sismica 

territorialmente coincidente con più entità amministrative , cui è associata un 'unica 

forma spettrale ed un periodo di ritorno prefissato ed uguale per tutte le costruzioni 

, bensì sito per sito e costruzione per costruzione. 

Pertanto, secondo quanto riportato nell'allegato A del D.M. 17 gennaio 2018, per un 

qualunque punto del  territorio  non ricadente  nei nodi del reticolo di riferimento, i 

valori dei parametri p (ag, Fo Tc*) di interesse per la definizione dell 'azione sismica  

di  progetto  possono essere calcolati come media pesata dei valori assunti da tali 

parametri nei quattro vertici della maglia elementare del reticolo di riferimento 

contenente il punto in esame, utilizzando come pesi gli inversi delle distanze tra il 

punto in questione ed i quattro vertici, attraverso la seguente espressione: 

 
 

nella quale:  

p è il valore del parametro di interesse nel punto in esame;  

pi è il valore del parametro di interesse nell’i-esimo punto della maglia elementare 

contenente il punto in esame;  
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di è la distanza del punto in esame dall’i-esimo punto della maglia suddetta. 

Per il sito in esame i valori dei parametri p (ag, F0 Tc*)  i interesse per la definizione 

dell'azione sismica di progetto calcolati come media pesata dei valori assunti da tali 

parametri nei quattro vertici della maglia elementare del reticolo di riferimento 

contenente il punto in esame sono: 

Tr 
(Anni) 

 
32 
(g) 

Fo 
(-) 

Te* 
(s) 

30 0,062 2,363 0,278 
50 0,083 2,316 0,300 
72 0,101 2,318 0,322 
101 0,121 2,319 0,331 
140 0,145 2,313 0,339 
201 0,175 2,306 0,348 
475 0,270 2,280 0,376 
975 0,368 2,282 0,411 
2475 0,524 2,360 0,432 

 

Categoria del sottosuolo. Il D.M. 17 gennaio 2018, ai fini della definizione 

dell'azione sismica di progetto, prevede la valutazione dell'effetto della risposta 

sismica locale mediante specifiche analisi. In assenza di tali analisi, le  NTC  

prevedono  che  per  la  definizione dell 'azione sismica si può fare riferimento a un 

approccio semplificato, che si basa sull'individuazione di categorie di sottosuolo di 

riferimento (Tab. 3.2.II ): 
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Per la classificazione del sottosuolo si fa riferimento ai valori della velocità 

equivalente Vs,eq di propagazione delle onde di taglio Vs,eq è definita dall’espressione 

 
 

Nel caso in esame per la determinazione delle VSeq e quindi del tipo di sottosuolo di 

fondazione, sono stati tratti i dati delle prove sismiche  superficiali di tipo MASW poste 

a corredo del PUC e ricavati dalle prove eseguite per la realizzazione dei fabbricati 

limitrofi alle aree oggetto d’intervento. 

Il metodo MASW è una tecnica d’indagine non invasiva che consente la definizione 

del profilo di velocità delle onde di taglio verticali VS, basandosi sulla misura delle onde 

superficiali fatta in corrispondenza di diversi sensori posti sulla superficie del suolo. Il 

contributo predominante alle onde superficiali è dato dalle onde di Rayleigh, che si 

trasmettono con una velocità correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata 

dalla propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono 

dispersive, cioè onde con diverse lunghezze d’onda si propagano con diverse velocità di 

fase e velocità di gruppo o detto in maniera equivalente la velocità di fase (o di gruppo) 
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apparente delle onde di Rayleigh dipende dalla frequenza di propagazione, cioè sono 

onde la cui velocità dipende dalla frequenza.  

L’elaborazione della prova ha permesso di classificare il sottosuolo di 

fondazione alla categoria “C” (vedi tabella pagina precedente).  

 

Il D.M. 17 gennaio 2018, ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, 

prevede anche la valutazione delle condizioni topografiche dell’area in esame, 

distinguendo in caso di configurazioni superficiali semplici quattro categorie 

topografiche: 

 
In funzione delle categorie topografiche e dell’ubicazione dell’opera da realizzare si 

deve tener conto del coefficiente topografico ST come riportato nella seguente tabella. 

 
 

Per il sito in esame si fa presente che trattasi di un sito con inclinazione 

mediamente inferiore a 15° e che pertanto rientra nella categoria topografica T1, 

per la quale può essere considerato un coefficiente di amplificazione topografica 

St=1,0. 

6. CONCLUSIONI 
 

La presente relazione geologica, è il risultato dello studio di un' area ai fini 

dell'elaborazione del progetto per la fattibilità geologica/geotecnica delle opere 
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“SISTEMAZIONE, ADEGUAMENTO E RIPRISTINO FUNZIONALE DELLA 

STRADA COMUNALE CARMASCIANO -S.CROCE sita nel Comune di 

Guardia Lombardi (AV). 

 

Dalla consultazione della cartografia dell'Autorità di Bacino Liri Garigliano-

Volturno, nell 'ambito del quale ricade il territorio comunale di Guardia Lombardi, 

si evince che l’area in oggetto è interessata da fenomeni di dissesto in atto o 

potenziali, in particolare: 

Pericolosità idraulica: L’area in esame ricade in zona P3 (Aree di 

pericolosità elevata) e in zona P2 (Aree di pericolosità media) nella zona terminale 

in corrispondenza del Fiume Ufita ed interessata lungo la strada da crisi geologiche 

puntuali (dissesti perimetrali, avvallamenti, attraversamenti idraulicamente 

insufficienti,etc.) 

Rischio idraulico: L’area in esame ricade nella zona terminale (Fiume Ufita) 

in aree a rischio idraulico da alluvioni zona R3 (Aree/elementi a rischio elevato) e 

in zona R1(Aree/elementi a rischio moderato o nullo). 

Pericolosità da frana: l’intervento ricade in corrispondenza delle aree 

boscate  in aree a pericolosità da frana A4 (Area di alta attenzione). 

Rischio frana: L’area in esame non ricade in aree classificate a rischio frana 

perché non interessa aree antropizzate, infrastrutture, edifici e attività socio-

economiche con possibili perdite di vite umane o problemi per l’incolumità delle 

persone. 

Trattasi comunque di aree di possibile ampliamento dei fenomeni franosi 

cartografati all’interno, ovvero di fenomeni di primo distacco –C1. 

Alla luce di quanto appurato dal rilevamento geologico sul sito in esame, dalla 

consultazione della bibliografia e della cartografia esistente, si può asserire che: 

- Visto le attuali condizioni dell'area in esame, si ritiene che l'intervento non 

provocherà alterazioni della stabilità idrogeologica dell'area ma concorrerà a 
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ridurre il livello potenziale di rischio dei terreni in sito nei confronti di possibili 

smottamenti/frane erosioni supeficiali e allagamenti; 

- I terreni in esame sono costituiti da sabbie medio-grossolane, con 

intercalazioni di ghiaie debolmente limose. Al fine di fornire dati utili per la 

redazione della relazione geotecnica, si riporta di seguito la colonna stratigrafica 

con la parametrizzazione delle caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni in 

esame. 

In riferimento al modello geologico-tecnico proposto, si fa rilevare che 

quest’ultimo, è comunque il risultato della consultazione di indagini puntuali del 

PUC, eseguite in aree limitrofe all’area di studio (cfr.ALLEGATO “Sondaggio 

geognostico di riferimento”). 
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- Le caratteristiche stratigrafiche, geomorfologiche, geotecniche e sismiche

dell'area in esame, così come precedentemente descritte, consentono di

affermare che il sito investigato offre adeguate garanzie ai fini della sua

utilizzazione per il progetto previsto.

Pastorano (CE) lì Maggio 2018

IL GEOLOGO

(dott. Geol. Giuseppe D’Onofrio)



ALLEGATI
Piano Urbanistico Comunale

Modello geologico tecnico

Stralcio carta Ubicazione Indagini

Sondaggio geognostico di riferimento

Analisi di laboratorio di riferimento



Committente : COMUNE DI GUARDIA DEI LOMBARDI 

Prof.    Pot.    Stratig.  Descrizione Litologica 
 (m)     (m) 

Località: STRADA COMUNALE CARMASCAIANO S.CROCE

Modello geologico-tecnico dei terreni, ottenuta integrando i dati derivanti da: 
1) consultazione dei dati   di  letteratura

2) consultazione del Piano urbanistico  Comunale

 Caratteristiche fisico-meccaniche 
       dei terreni investigati 

Terreno vegetale 

Falde 
(m) 

Camp. 
ind. 

 = angolo di attrito 
(gradi) 

Cu = coesione non drenata 
(Kg/cm2) 

Eed = modulo edometrico 
(Kg/cm2) 

 = peso di volume 
(t/m3) 

0.50 0.50 

Sabbia  siltosa deb. ghiaiosa; 

 = 29-31 
Cu = 0.00 
Eed = 50-100 
 = 1.50 – 1.60 2.50 2.00 

30.0 

Arenarie  con grane fini  alternate 
a lenti  di argille  siltose compatte; 

Alternanza di sabbie siltose  e 
sabbie ghiaiose  

 = 30-32 
Cu = 0.00 
Eed = 100-150 
 = 1.60 – 1.70 

 = 32-34 
Cu = 0.00 
Eed = 200-250 
 = 1.60 – 1.70 

15.00 12.50
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